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ROSPEZIONI GEOFISICHE

1. PREMESSA

Con la presente relazione si descrivono i risultati ottenuti da un’indagine
geofisica di superficie, eseguita tramite n°13 profili sismici di tipo MASW (allegatol),
commissionata dal Dott. Geol. Massimo Carlino a supporto dello studio geologico per
il proggetto dei lavori servizio idrico Girgenti Acque.

L’indagine sismica di tipo MASW ha consentito, per ogni sito indagato, la
valutazione del parametro Vs;y, ai fini, della caratterizzazione sismica del suolo, come
previsto dal Testo Unico per le costruzioni di cui al D.M. 14.01.2008 e successive

modifiche del 04.02.2008.

Alla presente si allegano:

-documentazione fotografica (Allegatol)

- elaborati grafici dei sondaggi MASW (Allegato2)
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2. IL METODO MASW

Nelle prospezioni sismiche per le quali si utilizzano le onde di tipo P, la maggior parte
dell’energia sismica totale generata si propaga come onde superficiali di tipo Rayleigh.

Ipotizzando una variazione di velocita dei terreni in senso verticale, ciascuna
componente in frequenza di queste onde ¢ caratterizzata da una diversa velocita di
propagazione (chiamata velocita di fase) e quindi da una diversa lunghezza d’onda. Questa
proprieta si chiama dispersione. Sebbene le onde superficiali siano considerate rumore per le
indagini sismiche che utilizzano le onde di volume (riflessione e rifrazione), la loro proprieta
dispersiva puo essere utilizzata per studiare le proprieta elastiche dei terreni superficiali.

La costruzione di un profilo verticale di velocita delle onde di taglio (Vs), ottenuto
dall’analisi delle onde piane della modalita fondamentale delle onde di Rayleigh ¢ una delle
pratiche piu comuni per utilizzare le proprieta dispersive delle onde superficiali.

Per ottenere un profilo verticale di velocita Vs bisogna produrre un treno d’onde
superficiali a banda larga e registrarlo minimizzando il rumore. Una molteplicita di tecniche
diverse sono state utilizzate nel tempo per ricavare la curva di dispersione, ciascuna con i suoi
vantaggi e svantaggi.

La configurazione base di campo e la routine di acquisizione per la procedura MASW
(Multichannel Analysis of Surface Waves) sono generalmente le stesse utilizzate in una
convenzionale indagine a rifrazione. MASW puo essere efficace anche con solo dodici canali
di registrazione collegati a geofoni verticali a bassa frequenza (4.5 Hz).

Le componenti a bassa frequenza (lunghezze d’onda maggiori), sono caratterizzate da
forte energia e grande capacita di penetrazione, mentre le componenti ad alta frequenza
(lunghezze d’onda corte), hanno meno energia e una penetrazione superficiale. Grazie a
queste proprieta, una metodologia che utilizzi le onde superficiali puo fornire informazioni
sulle variazioni delle proprieta elastiche dei materiali prossimi alla superficie al variare della
profondita. La velocita delle onde S (Vs) ¢ il fattore dominante che governa le caratteristiche
della dispersione.

La procedura MASW puo sintetizzarsi in tre stadi distinti:

* acquisizione dei dati sperimentali,

= estrazione della curva di dispersione;

* inversione della curva di dispersione per ottenere il profilo verticale delle Vs (profilo

1-D), che descrive la variazione di Vs con la profondita.
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Una mappa bidimensionale (mappa 2-D) pud essere costruita accostando e

sovrapponendo piu profili 1-D consecutivi.

3. PROGETTO DI INDAGINE

Per I’acquisizione dei dati, ¢ stato utilizzato il sismografo digitale X610-S della M.A.E.
ad alta risoluzione, in grado di registrare i segnali provenienti da geofoni a componente
verticale e orizzontali e di permettere, grazie ad un software di elaborazione interno, un rapido
controllo della qualita della registrazione, consentendo un processing preliminare dei dati in
situ. Il sismografo in questione costituisce il componente fondamentale dell’apparato di
acquisizione dei dati. Si tratta di uno strumento digitale a 48 canali, dotato di un processore
interno ad alta risoluzione, un intervallo minimo di campionamento di 0.0667 ms e un
convertitore Analogico/Digitale sigma/delta a 24 bit dedicato al singolo canale.

Le impostazioni dei parametri di acquisizione dello strumento, scelti in funzione del tipo
di indagine eseguito, della lunghezza dello stendimento, del grado di risoluzione ricercato,
delle condizioni ambientali rispetto alle fonti di rumore e tenendo conto della relativa
uniformita delle successioni sedimentarie presenti nelle zone indagate, sono riportate in

tabella 1.

rromo | (TEODL | INTERGLION, | b | oA or

CAMPIONI STACKS
MO1 MASW 266 s 4096 1092 ms 3
MO02 MASW 266 ps 4096 1092 ms 3
MO03 MASW 266 ps 4096 1092 ms 3
M04 MASW 266 us 4096 1092 ms 3
MO5 MASW 266 ps 4096 1092 ms 3
MO06 MASW 266 pus 4096 1092 ms 3
MO7 MASW 266 us 4096 1092 ms 3
MO8 MASW 266 s 4096 1092 ms 3
M09 MASW 266 us 4096 1092 ms 3
M10 MASW 266 ps 4096 1092 ms 3
Ml11 MASW 266 ps 4096 1092 ms 3
M12 MASW 266 ps 4096 1092 ms 3
M13 MASW 266 s 4096 1092 ms 3

Tabella 1 - Parametri di acquisizione dei profili sismici MASW.
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Al fine di incrementare il rapporto segnale\rumore ¢ stato effettuato, su tutte le
registrazioni, un processo di stacking con numero di stacks pari a cinque.

Una massa del peso di 5 kg, battente su una piastra metallica, fissata al terreno in
posizione verticale, ¢ stata utilizzata come dispositivo in grado di generare onde sismiche.

Per I’elaborazione dei dati, relativi al profilo sismico, non ¢ stata necessaria una
correzione topografica dei dati.

L’elaborazione e I’interpretazione dei dati sismici di tipo MASW ¢ stata eseguita con
I’ausilio del software winMASW, che consente di analizzare dati sismici (common-shot
gathers) acquisiti in campagna in modo tale da poter ricavare il profilo verticale della VS
(velocita delle onde di taglio).

Tale risultato viene ottenuto tramite inversione delle curve di dispersione delle onde di
Rayleigh, determinate tramite la tecnica MASW.

La procedura si sviluppa in due operazioni svolte in successione:

1) determinazione dello spettro di velocita (sul quale 1’utente deve identificare la

curva di dispersione);

2) inversione della curva di dispersione (precedentemente individuata) attraverso

’utilizzo di algoritmi genetici (detti anche evolutivi).

I comuni metodi lineari forniscono, infatti, soluzioni che dipendono pesantemente dal
modello iniziale di partenza che l’utente deve necessariamente fornire. Per la natura del
problema (inversione delle curve di dispersione), la grande quantita di minimi locali porta
necessariamente ad attrarre il modello iniziale verso un minimo locale che puo essere
significativamente diverso da quello reale (o globale). In altre parole, i metodi lineari
richiedono che il modello di partenza sia gia di per sé vicinissimo alla soluzione reale. In caso
contrario il rischio ¢ quello di fornire soluzioni erronee.

Gli algoritmi evolutivi (come altri analoghi) offrono invece un’esplorazione molto piu
ampia delle possibili soluzioni. A differenza dei metodi lineari non ¢ necessario fornire alcun
modello di partenza. E’ invece necessario definire uno “spazio di ricerca” (search space)
all’interno del quale vengono valutate diverse possibili soluzioni. Quella finale viene, infine,
proposta con una stima della sua attendibilita (deviazioni standard), ottenuta grazie all’utilizzo
di tecniche statistiche.

Il principale punto di forza di winMASW ¢ quindi proprio quello di fornire risultati
molto piu robusti rispetto a quelli possibili con altre metodologie, arricchiti anche da una

stima dell’attendibilita. Tali caratteristiche vengono ottenute a prezzo di uno sforzo
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computazionale piuttosto intensivo che si riflette in tempi macchina piu lunghi rispetto quelli
comunemente necessari coi metodi di inversione lineare (che pero rischiano di fornire risultati
piuttosto imprecisi). Tali tempi di calcolo dipendono dai parametri scelti dall’utente per

I’inversione dei dati.

4. LABORAZIONE ED INTERPRETAZIONE DEI DATI

Per ogni sondaggio sono state eseguite due energizzazioni verticali agli estremi dello
stendimento, per ottimizzare e vincolare il processo di inversione dei dati. Le caratteristiche di

acquisizione dei sondaggi sismici eseguiti sono riportate nella tabella 2.

Numero | Posizione LG AN Interdistanza

Profilo | Tipo di |Lunghezza . ultimo . .

sismico | indagine | totale (m) N | 1IN e eofono alieccion
g @45Hz)| (m) g (m)

(m)
MO1 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
MO02 MASW 26 24 3 26 1

MO03 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
M04 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
MO5 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
MO06 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
MO7 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
MO8 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
M09 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
MI10 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
Mil1 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
M12 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5
M13 MASW 37.5 24 3 37.5 1.5

Tabella 2 — Caratteristiche degli stendimenti utilizzati per i sondaggi sismici di tipo MASW.

Le curve di dispersione relative ai sondaggi sismici eseguiti sono riportate nell’allegato
3. Solo il modo fondamentale delle curve ¢ stato analizzato per la ricostruzione del modello

1D di velocita delle onde di taglio e per la determinazione del parametro Vssy.
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La tabella 3 riporta i valori di velocita di propagazione delle onde di taglio e di spessore
determinati per tutti gli strati, considerando il migliore modello interpretativo ottenuto. Per

questo tipo di modellistica, lo spessore dell’ultimo strato ¢ da considerarsi indefinito.

I strato IT strato III strato | IV strato | V strato
VS (m/s) 309 351 492 - -
MO1
spessore (m) 7.7 5.6 - - -
VS (m/s) 292 469 548 - -
MO02
spessore (m) 4.6 4.8 - - -
VS (m/s) 157 255 308 483 -
MO03
spessore (m) 2.2 3.9 5.9 - -
VS (m/s) 211 214 401 527 -
MO04
spessore (m) 2.4 3 15.6 - -
VS (m/s) 210 353 656 - -
MO5
spessore (m) 3.8 2.6 - - -
VS (m/s) 138 185 201 335 -
MO06
spessore (m) 2.9 4.3 7.1 - -
VS (m/s) 118 198 237 402 -
MO7
spessore (m) 3.7 33 5.1 - -
VS (m/s) 168 274 302 351 509
MO8
spessore (m) 34 33 3.0 19.2 -
VS (m/s) 265 367 288 308 390
M09
spessore (m) 2.8 1.3 3.1 9.2 -
VS (m/s) 248 274 302 495 -
M10
spessore (m) 4.1 3.1 14.9 - -
VS (m/s) 268 306 473 - -
Ml11
spessore (m) 7 7.2 - - -
VS (m/s) 148 292 257 380 581
M12
spessore (m) 3.2 2.9 3.8 11.5 -
VS (m/s) 336 217 358 418 -
M13
spessore (m) 3 7.8 20.0 - -

Tabella 3 — Valori di velocita di propagazione delle onde di taglio e di spessore, relative ai migliori modelli
interpretativi ottenuti.
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La tabella 4 mostra i valori del parametro Vs30 calcolati dal piano campagna e
considerando il piano di fondazione delle opere da eseguire ad una profondita di 1 metro, 1.5
metri e 2 metri. E stata inoltre riportata la categoria di sottosuolo, in base alla classificazione
dei terreni prevista dal Testo Unico per le costruzioni di cui al D.M. 14.01.2008 e successive

modifiche del 04.02.2008.

Vs30 Vs30 Vs30 Vs30 Categoria

P.C. PF.1m PF.1.5m PF.2m suolo
MO1 401 m/s 408 m/s 411 m/s 414 m/s B
MO02 472 m/s 484 m/s 490 m/s 497 m/s B
MO03 350 m/s 368 m/s 378 m/s 389 m/s C/B
MO04 369 m/s 382 m/s 389 m/s 396 m/s B
MO5 488 m/s 515 m/s 530 m/s 546 m/s B
MO06 237 m/s 246 m/s 250 m/s 254 m/s C
MO7 263 m/s 278 m/s 285 m/s 294 m/s C
MO8 303 m/s 316 m/s 322 m/s 329 m/s C
M09 335 m/s 339 m/s 342 m/s 344 m/s C
M10 322 m/s 329 m/s 333 m/s 337 m/s C
Ml11 361 m/s 368 m/s 372 m/s 376 m/s B
M12 328 m/s 347 m/s 358 m/s 369 m/s C/B
M13 304 m/s 305 m/s 306 m/s 307 m/s C

Tabella 4 — Valori del parametro Vs30 calcolato dal piano campagna e considerando il piano di
fondazione delle opere da eseguire ad una profondita di 1 metro, 1.5 metri e 2 metri.

La profondita di penetrazione dell’indagine MASW ¢ determinata dalla relazione tra
velocita e frequenze rappresentate nella curva di dispersione. Strati piu profondi influenzano,
infatti, frequenze inferiori (lunghezze d’onda maggiori) e di conseguenza sara la frequenza piu

bassa a determinare la massima profondita di penetrazione (da cui I’importanza di generare un
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segnale con una sufficiente quantita di energia anche alle frequenze piu basse). Questo valore
¢ determinato attraverso 1’approssimazione A/2.5 ed ¢, quindi, chiaramente solo indicativo.
Infatti, ¢ bene precisare che, a causa della variazione dei parametri fisico - meccanici
(porosita, contenuto d’acqua, grado di fatturazione, ecc.), non sempre gli spessori

sismostratigrafici coincidono con gli spessori litologici.

Palermo, 07.08.2012

I1 Geologo

dott. Patrizia Capizzi
(sez. A 3053)
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COMUNE DI AGRIGENTO
Provincia di Agrigento

OGGETTO: lavori servizio idrico Girgenti Acque
LAVORO: indagini geognostiche eseguite a supporto dello studic geologico

ELABORATI:
- Relazione riepilogativa
- Tabelle valori di resistenza
- Diagrammi Numero di colpi punta — Rpd
- Diagrammi resistenza dinamica alla punta
- Elaborazione statistica
- Scheda penetrometri italiani
- Scheda esame risultati sperimentali
- Scheda correlazione Nspt — parametri geotecnici
- Documentazione fotografica

Committente e D.L. indagini: /Lo sb_er,imentatore g
Dott. Geol. Massimg Carlino D_‘ott. G ol. Robertp Vi

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ




1. INTRODUZIONE

Su indicazione del Dott. Geol. Massimo Carlino il sottoscritto Dott. Geol. Vinti
Roberto, iscritto all'lO.R.G.S. al n.2003, ha ricevuto incarico di eseguire una campagna di
indagini geognostiche/geotecniche in sito per i lavori del servizio idrico di Girgenti Acque,
sparse all'interno del territorio del Comune di Agrigento. In particolare sono state eseguite
n.10 prove penetrometriche dinamiche continue, denominate in maniera susseguente da
DIN1 a DIN10O, spinte a profondita variabili a seconda del tipo di terreno attraversato e
regolate in base alle necessita progettuali. La D.L. e stata eseguita dal Dott. Geol.
Massimo Carlino.

Verranno descritti nei paragrafi seguenti i metodi di esecuzione della prova e di
elaborazione statistica; in allegato verranno riportate infine le schede tecniche strumentali
e di correlazione nonché tutte gli elaborati descritti in copertina e la documentazione

fotografica.

2. PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE CONTINUE
2.1 Premessa

Per il progetto di cui alloggetto della presente sono state eseguite n.10 prove
penetrometriche dinamiche continue denominate in maniera susseguente da DIN1 a
DIN10 e spinte alle profondita di seguito indicate:

DIN1=7.80m
DIN2=7.80m
DIN3=7.80m
DIN4=5.60m
DIN5=5.80m
DIN6=1.60m
DIN7=3.80m
DIN8=7.80m



DIN9=3.80m
DIN10=4.20m

2.2 Metodo di prova

Il sondaggio penetrometrico dinamico consiste nella misura della resistenza alla
penetrazione di una punta conica di dimensioni standard, infissa per battitura nel terreno,
per mezzo di un idoneo dispositivo di percussione. Il dato ottenuto dalla prova €& il numero
dei colpi per linfissione di 10 cm della punta (N10); essa viene fatta in maniera continua
fino alla profondita desiderata o fino al raggiungimento del fondo scala quando si superano
i 60 colpi per 10 cm. Il penetrometro utilizzato per il lavoro in oggetto e prodotto dalla
“Deep Drill” ed € denominato “Penetrometro Dinamico Leggero Italiano” DL30.

Secondo la classificazione ISSMFE esso rientra tra i penetrometri di tipo “Medium
DPM” avendo una massa battente di 30kg (compresa tra 10kg e 40kg).

La tabella completa delle caratteristiche tecniche dello strumento verra riportata in

calce alla relazione.

2.3 Elaborazione prove penetrometriche

L’elaborazione delle prove € stata condotta utilizzando un appropriato software per
l'interpretazione dei dati penetrometrici (WINDIN), esso, attraverso un’elaborazione
statistica, risale al numero dei colpi equivalenti di una prova SPT (Nspt) dal numero dei
colpi del penetrometro DL30 (N10); fase necessaria poiché tutti gli studi sulla
caratterizzazione geotecnica dei terreni in situ sono stati compiuti attraverso le prove SPT.

Per ricavare il numero di colpi della prova SPT correlato bisogna moltiplicare, per
ogni strato individuato, il Valore Caratteristico Aggiunto (VCA), nel nostro caso ricavato dal
valore medio “M”, per il coefficiente di correlazione teorico (Bt) che é pari a 0,77; il VCA

viene scelto in base alle caratteristiche degli strati. Dal numero di colpi Nspt cosi ricavato,



il programma ha automaticamente estrapolato i valori dei parametri geotecnici attribuibili ai
terreni, in conformita a delle tabelle di correlazione sperimentali costruite da diversi autori,
riportate in allegato (per maggiori informazioni si rimanda a testi specialistici egli AA.
Terzaghi & Peck 1948-1967, Peck — Hanson — Thorburn 1953-1974, D’Apollonia e Altri

1970).

2.4 Risultati
Le risultanze delle prove penetrometriche consistono nella stesura di una colonna
stratigrafica, derivante dall’accorpamento dei terreni omogenei, cioé aventi pari numero di
colpi o conforme e quindi medesime caratteristiche meccaniche di resistenza
allavanzamento della punta; a questi si associano le litologie ed i relativi parametri
geotecnici.
In calce alla relazione verranno prodotti gli elaborati derivanti dall’interpretazione
della prova penetrometrica consistenti in:
e una scheda con le caratteristiche del penetrometro utilizzato;
e le tabelle con il numero di colpi (dati di campagna) e il valore di resistenza
alla punta corrispondente;
e dei grafici esemplificativi dei dati
e lelaborazione statistica dei dati con la caratterizzazione geotecnica dei

terreni attraversati.




PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DM-30 (609

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici

TIPO Sigla riferimento
Leggero DPL (Light)

Medio DPM (Medium)
Pesante DPH (Heavy)

Super pesante DPSH (Super Heavy)

Peso Massa Battente
M (kg)

M

10
40
60
60

1M <
40 <

2 2 =
vV A A A

CARATTERISTICHE TECNICHE : DM-30 (609

PESO MASSA BATTENTE M = 30,00 kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =020m
PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 13,60 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 3570mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 10,00 cm?
ANGOLO APERTURA PUNTA o =60°
LUNGHEZZA DELLE ASTE La = 1,00m
PESO ASTE PER METRO Ma = 2,40 kg
PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 = 0,80m
AVANZAMENTO PUNTA § =010m
NUMERO DI COLPI PUNTA N =
RIVESTIMENTO / FANGHI sl

ENERGIA SPECIFICAXCOLPO Q= (MH)/(A§)
COEFF.TEORICO DI ENERGIA Bt = Q/Qspt

= N(10) — Relativo ad un avanzamento di 10 cm

= 6,00 kg/cm?
= (0,766

( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cr
( teoricamente : Nspt = gt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE)

Rpd = M2 H/[A e (M+P)] =

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A]
e =infissione per colpo =§/N

M2H N/ [A § (M+P)]

M = peso massa batiente (altezza caduta H)
P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/lcm? = 0.098067 MPa =~ 0,1 MPa
1 MPa = 1 MN/m? = 10.197 kg/cm?

1 bar = 1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa

1 kN =0.001 MN = 101.97 kg

a [ Sagpe— -~ - Ay ] £ p - - R 1y § K+ -] S
Consulenze geclogiche / indagini gecgnostiche / geofisica /



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N =N(10) n°colpi = 10
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 75 100 1y

1

1 1
2 F 2
3 r 3
4 F 4
5 - L]
6 - 6
L [F
8 ] 8
9 ] : . 9
10 ] ] r 10
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA

-committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sil -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° |Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %{M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 1,00 N 18,2 3 28 10,6 78 | 104 | 26,0 18 (0,77 14
Rpd 70,6 12 110 41,2 30,6 | 40,0 |101,2 70
2 1,00 6,10 N 14,6 9 21 11,8 32 | 114 17,8 15 |[0,77 1
Rpd 485 | 32 65 40,2 85 | 40,0 57,0 50
3 6,10 7,80 N 384 | 25 51 3,7 92 | 292 | 47,7 38 | 0,77 29
Rpd IS | 7o 146 93,0 251 | 86,3 (1366 | 110
M: valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 10 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/lcm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =0,77)  Nspt numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
n°®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat w e
1 0.00 1.00 terreno agrario | 14 -— -— — — —— | 0.88 1.95 30 [0.795
2| 100 6.10 argilla alterata | 11 — - e —| -— | 069 | 191 32 |0.867
3| 6.10 7.80 argilla grigia integra | 29 —_— - — —_ — | 181 213 19 | 0.506

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa @' (%) = angolo di atlrito efficace E’ (kg/cm?) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?®) = coesione nondrenata  Ysat, Yd (fm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 2

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl - data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territoric comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kglcm?) asta Prof (m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 2 7.8 1 3,90- 400 12 388 5
0,170- 0,20 3 117 1 4,00- 4,10 13 421 5
0,20- 0,30 3 11,7 1 4,10- 4,20 15 48,6 5
0,30- 0,40 4 15,7 1 4,20- 430 16 51,8 5
0,40- 0,50 4 15,7 1 430- 440 18 58,3 5
0,50- 0,60 5 19,6 1 440- 4,50 18 58,3 5
0,60- 0,70 4 15,7 1 450 - 4,60 18 58,3 5
0,70- 0,80 5 19,6 1 460- 470 20 64,7 5
0,80- 0,90 5 18,6 2 4,70- 4,80 21 68,0 5
0,90- 1,00 6 22,3 2 4,80- 490 21 65,2 6
1,00- 1,10 6 22.3 2 4,90- 5,00 25 77,6 6
1,10 - 1,20 5 18,6 2 5,00- 5,10 29 90,0 6
1,20 - 1,30 3 11,2 2 5,10- 5,20 28 86,9 6
1,30 - 1,40 2 7.4 2 5,20- 5,30 25 77,6 6
1,40 - 1,50 3 11,2 2 530- 540 26 80,7 6
1,50 - 1,60 6 22,3 2 540- 550 26 80,7 6
1,60- 1,70 10 37,2 2 5,50- 560 25 77,6 6
1,70 - 1,80 12 446 2 5,60- 5,70 28 86,9 6
1,80- 1,90 15 53,1 3 5,70- 5,80 29 90,0 6
1,90 - 2,00 10 35,4 3 5,80- 5,90 30 89,4 7
2,00- 2,10 9 31,9 3 5,90- 6,00 33 98,3 7
2,10- 2,20 9 31,9 3 6,00- 6,10 32 954 i
220- 2,30 10 35,4 3 6,10- 6,20 33 98,3 7
2,30- 2,40 15 531 3 6,20- 6,30 30 89,4 7
2,40 - 2,50 16 56,7 3 6,30- 6,40 35 104,3 ¥
2,50 - 2,60 18 63,8 3 6,40- 86,50 36 107,3 7
2,60- 2,70 16 56,7 3 6,50- 6,60 36 107,3 7
2,70- 2,80 16 56,7 3 6,60- 86,70 39 116,2 7
2,80- 2,90 18 60,9 4 6,70- 6,80 40 119,2 7
2,90- 3,00 15 50,8 4 6,80- 6,90 40 114,6 8
3,00- 3,10 15 50,8 4 6,90 - 7,00 a1 1175 8
3,10- 3,20 12 40,6 4 7,00- 7,10 42 1204 8
3,20- 3,30 10 338 4 7,10- 7,20 45 129,0 8
3,30- 3,40 8 27.1 4 7,20- 7.30 43 123,2 8
340- 3,50 8 271 4 7,30- 7,40 46 131,8 8
3,50- 3,60 9 30,5 4 7,40- 7,50 45 129,0 8
3,60- 3,70 8 27 A 4 7,50- 7,60 48 137,6 8
3,70- 3,80 9 30,5 4 7,60- 7,70 46 131,8 8
3,80- 3,90 10 324 5 7,70- 7,80 46 131.8 8

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl - data :

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m © 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 O 50 100 150 @

B P i et P o

o e o s

(-]
|
T

oo

YO {0 Y W - ] 1

| R N N OO A S /O
T T . T

T S S A
(o O R e o I

L L 0

10 10
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - guota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm? Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese™ N =N{10) n°colpi &= 10
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 75 100 o
F 1
. 2
i 3
: 4
[ 25
A 6
Ex
8 7 ] e
9 ] dl L g
10 1 : - 10
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl - data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina: 1
n° |Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min}| s M-s | M+s
1 0,00 1,10 N 43 2 6 3:1 1,3 30| 55 4 0,77 3
Rpd 16,4 8 22 121 46 | 11,8 | 21,0 15
2 1,10 4,90 N 12,3 s 21 7,2 51 72| 174 12 | 0,77 9
Rpd 419 7 68 247 164 | 25,5| 584 41
3 490 780 N 354 | 25 48 30,2 77| 278 | 431 35 |0,77 27
Rpd 104.8 78 | 138 91,2 19,6 | 852 |1244| 104

valore medio  min; valore minime  Max: valore massimo s scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 10 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =0,77) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 2
n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt|  NATURA GRANULARE NATURA COESI VA

DR| ¢ E | Ysat| Yd Cu |Ysat W e

BEE

1 0.00 1.10 terreno agrario 3 — e - -— | 019 | 1.78 44 | 1.184
2 1.10 490 argilla alterata 3 _ —— — - — | 0.56 1.89 34 |0.918
3| 490 7.80 argilla grigia integra | 27 — — — — — | 169 | 210 20 | 0.539

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm )

DR % = densita relativa o' () = angolo di atirit o efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kgfcm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 3

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri - data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)} N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 9 35,2 1 3,90- 4,00 3 9,7 5
0,10- 0,20 22 86,1 1 4,00- 4,10 2 6,5 5
0,20- 0,30 56 2191 1 410- 4,20 3 9,7 5
0,30- 0,40 45 1761 1 4,20- 4,30 7 227 5
0,40 - 0,50 35 137,0 1 430- 440 11 35,6 5
0,50 - 0,60 33 129,1 1 440- 450 14 453 5
0,60- 0,70 32 125,2 1 450- 460 17 55,0 5
0,70- 0,80 25 97,8 1 460- 4,70 18 58,3 8
0,80- 0,90 10 37,2 2 470- 4,80 20 64,7 5
0,90- 1,00 12 44.6 2 4,80- 4,90 24 74,5 6
1,00- 1,10 9 33.5 2 4,90- 5,00 25 77,6 6
1,10- 1,20 8 29,8 2 5,00- 5,10 25 776 6
1,20- 1,30 6 22.3 2 5,10- 5,20 24 74,5 6
1,30 - 1,40 5 18,6 2 5,20- 5,30 27 83,8 6
1,40 - 1,50 8 29,8 2 5,30- 540 26 80,7 6
1,50 - 1,60 7 26,0 2 540- 5,50 28 86,9 6
1,60 - 1,70 T 26,0 2 550- 5,60 30 93,1 6
1,70- 1,80 6 22,3 2 5,60- 5,70 30 93,1 6
1,80- 1,90 8 28,3 3 5,70 - 5,80 29 90,0 6
1,90 - 2,00 10 35,4 3 5,80- 5,90 30 89,4 ifi
2,00- 2,10 10 35,4 3 5,90- 6,00 33 98,3 7
2,10- 2,20 8 28,3 3 6,00- 6,10 35 104,3 7
2,20- 2,30 7 24.8 3 6,10- 6,20 38 113,2 f
2,30 - 2,40 6 21.3 3 6,20- 6,30 40 119,2 7
240- 2,50 5 17,7 3 6,30 - 6,40 37 110,3 7
2,50- 2,60 4 14,2 3 6,40- 6,50 35 104,3 7
2,60- 2,70 2 7.1 3 6,50- 6,80 33 98,3 7
2,70- 2,80 3 10,6 3 6,60- 6,70 36 107.,3 i
2,80- 2,90 2 6,8 4 6,70- 6,80 38 113,2 7
2,90- 3,00 3 10,2 4 6,80- 6,90 39 111,8 8
3,00- 3,10 2 6.8 4 6,90- 7,00 39 111.8 8
3,10- 3,20 2 6,8 4 7,00- 7,10 40 114,6 8
3,20- 3,30 3 10,2 & 7,10- 7,20 40 1146 8
3,30- 3,40 3 10,2 4 7,20- 7,30 40 114,86 8
3,40- 3,50 2 6,8 e 7.30- 740 40 114,6 8
3,50- 3,60 2 6,8 4 7.40- 7,50 39 111,8 8
3,60- 3,70 1 3.4 4 7,50- 7,60 41 117,56 8
3,70- 3,80 3 10.2 4 7,60- 7,70 45 129,0 8
3,80- 3,90 3 9.7 5 7,70- 7,80 44 126,1 8

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl - data :
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10cm Rpd (kg/cm?)
el 0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 © 50 100 150 )

] I [l ] ] ] ]

=]
L]
|
T
(=]

10 T | 10

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sil - data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : termritorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N = N(10) n°colpi 5= 10
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 0 25 50 75 100 m
| e
a
[ 2
: 3
[
[ 6
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente ;:  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
n° |Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | (M+min)| s M-s | M¥s
1 0,00 0,90 N 297 9 56 19.3 153 | 144 | 449 30 |0,E7 23
Rpd 1159 | 35 | 219 75,5 60,1 55,8 |176,0| 117
2 0,90 4,20 N 5.0 1 12 3,0 29 21 7.9 & | GFr 4
Rpd 17,9 3 45 10,8 11,0 68| 289 18
3 420 520 N 18,5 7 25 128 63 | 122 | 248 18 | 0,77 14
Rpd 586 | 23 8 40,6 19,1 395 | 776 57
4 520 7,80 N 358 | 26 45 30,9 53 | 305 | 41,2 36 [0,77 28
Rpd 1058 | 81 129 93,3 13,0 | 92,8 |1189| 106

M: valore medio min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 10 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
ﬁ: Coefficiente correlazione con prova SPT ({valore teorico ﬁt =0,77)  Nspt numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 3
n°®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESI VA
DR| ¢ E' | Ysat| Yd Cu |Ysat W e
1 0.00 0.0 terrenodiriporto | 23 | 545 339 | 369 | 201 | 162 — - - -
2| 080 420 sabbia con limo 4 | 150| 276 | 222 | 187 | 1.39 - — — ——
3| 420 520 argilla alterata | 14 — — — — — | 088 | 195 30 |0.795
4| 520 7.80 argilla grigia integra | 28 e e - — | 1.75 | 2142 19 | 0.522
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrit o efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kgfcm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (Ym?) = peso di volume saturo e secco (rispetlivamente) del terreno

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 4

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 3 11,7 1 2,80- 2,90 15 50,8 4
0,10- 0,20 4 15.7 1 2,90- 3,00 13 440 4
0,20- 0,30 3 1.7 1 3,00- 3,10 11 37,2 4
0,30 - 0,40 7 274 1 3,10- 3,20 9 30,5 4
0,40- 0,50 8 31,3 1 3,20- 3,30 11 37,2 4
0,50 - 0,60 10 39,1 1 3,30- 340 11 37,2 4
0,60- 0,70 12 47,0 1 3,40- 350 16 54,1 4
0,70- 0,80 20 78,3 1 3,50- 3,60 33 b B g 4
0,80- 0,90 10 37,2 2 3,60- 3,70 24 81,2 4
0,90 - 1,00 8 29.8 2 3,70- 3,80 19 64,3 4
1,00- 1,10 7 26,0 2 3,80- 3,90 15 48,6 5
1,10- 1,20 9 335 2 3,90- 4,00 19 61,5 5
1,20- 1,30 15 55,8 2 4,00- 4,10 19 61,5 5
1,30 - 1,40 13 48,3 2 4,10- 4,20 15 48,6 5
1,40 - 1,50 10 37,2 2 420- 430 12 38,8 5
1,50 - 1,60 | 40,9 2 430- 440 14 453 5
1,60- 1,70 9 33,5 2 440- 450 14 453 5
1,70- 1,80 9 33,5 2 450- 4,60 18 58,3 5
1,80- 1,90 9 31,9 3 460- 470 19 61,5 5
1,90 - 2,00 7 24,8 3 470- 4,80 17 55,0 5
2,00- 2,10 8 28,3 3 4.80- 490 19 59,0 6
2,10- 2,20 1 39,0 3 490- 5,00 15 46,6 6
2,20- 2,30 16 56,7 3 5,00- 5,10 16 49,7 6
2,30- 2,40 26 92,1 3 5,10- 520 18 55,9 6
240- 2,50 19 67,3 3 5.20- 5,30 20 62,1 6
2,50- 2,60 9 319 3 5,30- 540 38 17,9 6
2,60- 2,70 14 49,6 3 540- 5,50 57 176,92 6
2,70- 2,80 18 63,8 3 5,50- 5,60 60 186,2 6

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

-committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Deita Ingegneria sl -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N =N(10) n°colpi §= 10
m © 52 104 156 208 260 312 364 416 468 75 100 g
1 il
2 o
3 3
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
ELABORAZIONE STATISTICA

-committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl - data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- hote : - pagina : |
n°® |Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 5,30 N 135 3 33 8,3 58 77| 193 14 0,77 11
Rpd 466 | 12 112 292 18,9 | 27,7 | 655 48
2 5,30 5,60 N 51,7 | 38 60 448 —_ —_ — 52 | 0,77 40
Rpd 160,3 | 118 | 186 139,1 e — | —| 161

valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratieristico assunto

M:
N: numero Colpi Punta prova penefrometrica dinamica (avanzamento §= 10 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬂt =077y Nspt numero colpi prova SPT (avanzamento § =30cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 4
n°® | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESI VA
DR| & E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat w e
1| 000 530 detrito argilio-sabbioso | 11 | 365| 303 | 276 | 194 | 1.51 —-- - - —--
2 530 5.60 trovante | 40 | 75.0| 385 500 230 | 197 —_ - —_ -

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm }

DR % = densita relativa @' (% = angolo di attrit o efficace E’ (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m?) = pese di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 5

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri - data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd{kg/cm?) asta Prof.{m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 2 7.8 1 2,90- 3,00 3 10,2 4
0,170- 0,20 6 23,5 1 3,00- 3,10 3 10,2 4
0,20- 0,30 7 27.4 1 3,10- 3,20 2 6,8 4
0,30- 0,40 9 35:2 1 3,20- 3,30 7 237 4
0,40- 0,50 8 31,3 1 3,30- 3,40 9 30,5 4
0,50- 0,60 6 235 ;| 3,40- 3,50 12 40,6 4
0,60- 0,70 4 15.7 1 3,50- 3,60 13 44,0 4
0,70- 0,80 3 11,7 1 3,60- 3,70 15 50,8 4
0,80- 0,90 3 11.2 2 3,76- 3,80 17 575 4
0,90- 1,00 3 11,2 2 3,80- 3,90 14 45,3 5
1,00 - 1,10 2 7.4 2 3,90- 4,00 17 1) 5
1,10- 1,20 2 7.4 2 4,00- 410 22 712 5
1,20 - 1,30 3 11,2 2 4,10- 4,20 26 84,2 5
1,30 - 1,40 2 7.4 2 4.20- 4,30 30 97,1 5
1,40 - 1,50 3 11,2 i 430- 440 35 113,3 5
1,50 - 1,60 3 1.2 2 440 - 450 32 103,6 5
1,60- 1,70 3 11,2 2 450- 4,60 34 110,1 5
1,70 - 1,80 4 14,9 2 4,60- 4,70 34 1101 5
1,80- 1,90 4 14,2 3 470- 4,80 37 119,8 5
1,90 - 2,00 3 10,6 3 4,80- 4,90 38 1179 6
2,00- 2,10 5 17,7 3 4,90- 5,00 38 117.9 6
2,10- 2,20 4 14,2 3 5,00- 5,10 37 114,8 6
2,20- 2,30 3 10,6 3 510- 5,20 38 117.9 8
2,30- 2,40 4 14,2 3 520- 5,30 38 117,9 6
2,40- 2,50 4 14,2 3 530- 540 39 121,0 6
2,50- 2,60 3 10,6 3 5,40- 5,50 40 1241 6
260- 2,70 4 14,2 3 5,50- 5,60 38 117,9 6
2,70- 2,80 4 14,2 3 5,60- 5,70 39 121,0 6
2,80- 2,90 3 10,2 4 5,70- 5,80 40 1241 6

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente :  Dott. Gecl. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : i)

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
0 50 100

m © 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta ingegneria srl - data :
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N =N(10) n°colpi 5= 10
m 0 52 104 156 208 260 312 384 416 468 520 0 25 50 75 100
= :
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigenio - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n°® |Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 0,70 N 6,0 2 9 4.0 24 36| 84 6 |077 5
Rpd 235 8 35 15.7 93 | 14,2 328 24
2 0,70 3,20 N 3z 2 5 26 ean 24| 40 3 077 2
Rpd 11,5 7 18 9.1 27 88| 142 11
3 3,20 4,30 N 16,5 7 30 11,8 70 95| 236 16 | 0,77 12
Rpd 545 | 24 97 39,1 222 | 324\ 76,7 53
4 430 5,80 N 371 | 32 40 346 24 | 348| 395 37 |077 28
Rpd 1168 | 104 | 124 110,2 56 |111,2 |[1224| 117
M: valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo s scaro quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica {avanzamento § = 10 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B3 Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁt =0,77) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamenio § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 5
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' | Ysat| Yd Cu |Ysat w e
1| 000 070 terreno di copertura 5 |183| 280 | 230 | 188 | 141 —_ —_— — —
2| 070 3.20 sabbia limosa 2 75| 268 | 207 | 185 | 136 — - — —_
3| 320 430 argilla sabbiosa alterata | 12 | = — — | — |075 | 192 31 |0.842
4| 430 5.80 argilla grigia integra | 28 — — — —| — [ 175 | 212 19 |0.522
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
DR % = densita relativa ' (%) = angolo di affrit o efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm? = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m") = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 6

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sr -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 8 31,3 1 0,80- 0,90 43 159,9 2
0,10- 0,20 16 62,6 1 0.90- 1,00 28 104,1 2
0,20- 0,30 27 105,7 1 1,00- 1,10 39 145,0 2
0,30- 0,40 49 191,7 1 1,10- 1,20 50 188,0 2
0,40- 0,50 38 148,7 1 1,20- 1,30 49 182,2 2
0,50- 0,80 22 86,1 1 1,30- 1,40 57 212,0 2
0,60- 0,70 10 39,1 1 1,40- 1,50 58 2157 2
0,70- 0,80 27 105,7 1 1,50- 1,60 60 2231 2

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri -data :

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/ecm?)

m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0O 50 100 150 m
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese™ N = N({10) n°colpi = 10

m © 5|2 1I04 156 208 260 312 364 416 488 520 0 25 50 75 10-0m
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sr -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorioc comunale di Agrigento - prof. falda: Falda non rilevata
-note : - pagina: 1
n°® |Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min})| s | M-s | M+s
1 0,00 1,30 N 312 8 50 196 147 | 16,6 | 459 31 0,77 24
Rpd 119,1 | 31 | 192 752 54,7 | 64,4 |173,8| 118
Z 1,30 1,60 N 58,3 | 57 60 57,7 e e 88 (877 44
Rpd 2169 | 212 | 223 214,5 e — | —| 218
M: valore medic  min: valore minimo  Max: valore massimo s scarto quadrafico medio  VCA: valore caratieristico assunto
N: numero Colpi Punia prova penetromefrica dinamica (avanzamento § = 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cnv)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore tearico ﬁt =0,77) Nspt numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 6
n°® | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESI VA
DR| & E | Ysat| Yd Cu |Ysat W e
1 0.00 1.30 terreno diriporto | 24 | 56.0| 34.2 376 | 201 | 1863 - - -_— e
2| 130 1860 calcarenite | 44 | 790| 395 | 531 | 212 | 180 - - e -

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm }

DR % = densita relativa @' () = angolo di atfrito efficace E (kg/cm® = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm®) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m7) = pesa di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Consulenze geologiche / indagini geoghostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 7

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sr -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 12 47,0 1 1,90- 2,00 3 10,6 3
0,10- 0,20 31 121,3 1 2,00- 2,10 4 14,2 3
0,20 - 0,30 a7 183.9 1 2,10- 2,20 4 14,2 3
0,30- 0,40 26 101,7 1 2,20- 2,30 5 17,7 3
0,40- 0,50 12 47,0 1 2,30- 240 9 31,9 3]
0,50- 0,60 11 43,0 1 240- 250 11 39,0 3
0,60- 0,70 7 274 1 2,50- 260 17 60,2 3
0,70- 0,80 6 23,5 1 260- 270 21 744 3
0,80- 0,90 5 18,6 2 270- 280 27 95,7 3
0,90- 1,00 3 1.2 2 2,80- 2,90 28 94,7 4
1,00- 1,10 4 14,9 2 2,90- 3,00 33 111,7 4
1,10- 1,20 5 18.6 2 3,00- 3,10 37 125,2 4
1,20- 1,30 H 18,6 2 3,10- 3,20 42 142,1 4
1,30- 1,40 3 11,2 2 3,20- 3,30 47 159,0 4
1,40 - 1,50 3 11,2 2 3,30- 340 48 1624 4
1,50- 1,60 3 11,2 2 3,40- 3,50 53 1793 4
1,60- 1,70 3 11,2 2 3,50 - 3,60 56 1895 4
1,70- 1,80 3 1,2 2 3.60- 3,70 52 175,9 4
1,80- 1,90 3 10,6 3 3,70- 3,80 53 179,3 4

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaa1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina: 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamenio §= 10cm Rpd (kg/cm?)
m © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150

4; : 74
: SR
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massima Carlino - Delta ingegneria sri -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?} Resistenza dinamica alia punta, formuia "Olandese™ N =N{10) n°colpi §= 1

m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 0 25 50 75 100

I i =
- ; .,
10: ; :10

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° |Profonditd (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min})| s | M-s | M+s
1 0,00 0,60 N 232 | 11 a7 171 14,4 88| 376 23 Q77 18
Rpd 90,7 | 43 | 184 66,8 56,3 | 34,4 |146,9 90
2 060 270 N 6,0 3 21 45 48 12| 10.9 6 |077 5
Rpd 220 1 74 16,3 17.1 49| 390 22
3 270 3,80 N 433 | 27 56 35,1 105 | 327 | 53,8 43 | 0,77 33
Rpd 146,8 95 180 1208 350 |111,8 (1818 146

M: valore medic  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT {valore teorico gt =0,77)  Nspt numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 7
n° Prof.{m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢o' E' | Ysat| ¥Yd Cu |Ysat W e
1 0.00 080 terreno diriporto | 18 | 47.0| 324 | 330 | 1.98 | 1.57 —-- —eem - -
2| 08B0 270 sabbia limosa 5 | 183| 280 | 230 | 1.88 | 1.41 e --em e e
3| 270 380 argilagrigia | 33 | —| — | — — | — |206 | 218 16 | 0444

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm }

DR % = densita relativa @' () = angolo di atirit o efficace £’ (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e {-) = indice deivuoti  Cu {kg/cm?) = coesione non drenata  Ysal, Yd {¥m°) = peso di volume saturo e secco {rispettivamente) del terreno

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 8

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)} N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 4 15,0 1 3,90- 4,00 12 388 5
0,10- 0,20 16 62,6 1 400- 4,10 12 38,8 5
0,20- 0,30 10 39,1 1 4,10- 4,20 12 38,8 5
0,30- 0,40 9 35,2 1 420- 430 12 38,8 5
0,40- 0,50 8 31,3 1 4,30- 440 14 453 5
0,50- 0,60 7 274 1 440- 450 13 421 5
0,60- 0,70 5 19,6 1 450- 4,60 13 421 5
0,70- 0,80 6 235 1 460- 4,70 13 421 5
0,80- 0,90 (! 40,9 2 470- 480 12 388 5
0,90- 1,00 16 59,5 2 480- 490 11 34,1 6
1,00- 1,10 15 55,8 2 490- 5,00 14 43,4 6
1,10- 1,20 12 44 6 2 5,00- 5,10 21 65,2 6
1,20- 1,30 13 48,3 2 5,10- 5,20 13 40,3 6
1,30- 1,40 14 52,1 2 5,20- 5,30 13 40,3 6
1,40- 1,50 16 59,5 2 536- 540 12 37,2 6
1,50- 1,60 17 63,2 2 540- 550 13 40,3 6
1,60- 1,70 17 63,2 2 5,50- 5,60 14 434 6
1,70- 1,80 20 74,4 2 5,60- 5,70 20 62,1 6
1,80- 1,90 20 70.9 3 5,70- 5,80 17 52,8 6
1,90- 2,00 22 78,0 3 580- 5,90 14 41,7 7
2,00- 2,10 22 78,0 3 5,80- 6,00 13 38,7 7
2,10- 2,20 23 81,5 3 6,00- 6,10 17 50,7 7
2,20- 2,30, 20 70,9 3 6,10- 6,20 18 53,6 7
2,30- 2,40 19 67,3 3 6,20- 6,30 17 50,7 7
240- 250 17 60,2 3 6,30- 640 22 65,6 7
2,50- 2,60 14 49,8 3 6,40- 6,50 25 74,5 7
260- 2,70 12 42,5 3 6,50- 6,60 26 Tr5 7
2,70 - 2,80 12 42,5 3 6,80- 8,70 28 77,5 7
2,80- 2,90 14 37,2 4 6,70- 6,80 28 77,5 7
2,90- 3,00 2 40,6 4 6,80- 6,90 Z3 85,9 8
300- 3,10 10 338 4 6,90- 7,00 26 74,5 8
3,10- 3,20 11 37,2 - 7,06- 7,10 34 97,5 8
3,20- 3,30 10 33,8 - 7,10- 7,20 32 81,7 8
3,30- 3,40 £ 37.2 4 7,20- 7,30 28 80,3 3
3,40- 3,50 12 40,8 4 7,30- 7,40 26 74,5 8
3,60- 3,60 13 440 4 7,40- 7,50 23 65,9 8
3,60- 3,70 14 47,4 4 7,50- 7,60 28 80,3 8
3,70- 3,80 ii 37.2 4 7.60- 7,70 30 86,0 8
3.80- 3,90 11 35,6 b 7,70- 7,80 31 889 8

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl - data :
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sl -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula “Olandese” N =N(10) n°colpi 3= 10
m© 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 0 25 50 75 100,
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n°® |Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 0,90 N 84 4 16 8.2 386 48| 121 8 |[0,77 6
Rpd 328 | 18 63 242 14,1 | 18,7 | 46,9 31
2 0,90 6,00 N 144 | 10 23 12,2 35| 109 17,9 14 | 0,77 11
Rpd 489 | 34 82 41,4 13,3 | 356 | 62,2 48
3 6,00 7,80 N 254 | 17 34 . frd 49 | 206 | 30,3 25 | 0,77 19
Rpd 74,0 51 98 62,4 134 | 60,7 | 874 73
M: valore medio min: valore minimo  Max: valore massimo s scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 10 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt= 0,77)  Nspt numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 8
n®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESI VA
DR| @' E' | Ysat| Yd Cu |Ysat W e
1 0.00 0.90 terreno agrario 6 | 217 284 238 189 | 143 -— - e ———-
2| 090 6.00 sabbia limo-argillosa | 11 | 36.5| 303 | 276 | 1.94 | 1.51 — - — -
3| 600 7.80 argilla limosa (terrazzi) | 19 | 485| 327 | 338 | 198 | 1.58 —_ e e -—
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa &' (%) = angolo di atirit o efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 9

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri - data :

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

-note : - pagina: 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 6 23.5 1 1,90- 2,00 22 78,0 3
0,10- 0,20 12 47,0 1 2,00- 210 25 88,6 3
0,20- 0,30 11 43,0 1 2,10- 2,20 23 81,5 2
0,30- 0,40 14 54,8 1 2,20- 2,30 23 81.5 3
0,40- 0,50 14 54.8 1 2,30- 2,40 24 85,0 3
0,50 - 0,60 16 62,6 1 240- 250 27 95,7 3
0,60- 0,70 15 58,7 1 2,50- 2,60 29 102,8 3
0,70 - 0,80 12 47.0 1 2,60- 2,70 30 106,3 3
0,80 - 0,90 10 37,2 2 2,70- 2,80 31 109,8 3
0,90- 1,00 14 52,1 2 2,80- 2,90 24 81,2 4
1,00- 1,10 19 70,7 2 2,90- 3,00 24 81,2 4
1,10- 1,20 19 70,7 2 3,00- 3,10 21 Tl 4
1,20- 1,30 31 115,3 2 3,10- 3,20 24 81,2 4
1,30- 1,40 41 152.5 2 3,20- 3,30 33 111,7 4
1,40- 1,50 38 141,3 2 3,30- 340 36 121,8 4
1,60- 1,60 32 119,0 2 3,40- 3,50 31 104,9 4
1,60- 1,70 29 107,9 2 3,50- 3,60 31 104,9 4
1,70- 1,80 26 96,7 2 3,60- 3,70 38 128.,6 4
1,80- 1,90 22 78,0 3 3,70- 3,80 39 132,0 4

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 9
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10cm Rpd (kg/icm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 0 50 100 150 m
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 9
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl - data :
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?®) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N = N(10) n°colpi 3= 10
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 100
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 9
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri -data:
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenfi Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° |Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 1,20 N 135 6 19 9.8 37 98| 17,2 14 | 0,77 11
Rpd 518 | 24 71 377 13,6 | 38,2 | 654 54
2 1,20 3,80 N 290 | 21 41 25,0 59 | 231 | 349 29 |0,77 22
Rpd 102,2 71 153 86,6 21,5 | 80,7 |123,7| 102

M: valore medio min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarlo quadratico medio  VCA: valore caratterislico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 10 cm} Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁt =0,77) Nspt numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 9
n®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESI VA
DR| ¢ E Ysat | Yd Cu |Ysat W e
1 0.00 1.20 sabbia sciolta | 11 | 36.5| 30.3 276 194 | 151 —_ —_— — ——
2 1.20 3.80 sabbia medio addensata | 22 | 53.0| 336 361 200 | 161 - ———- — ———-

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densita relativa o' (% = angolo di atlrit o efficace E' (kg/cm?} = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (Ym?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Consulenze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 10
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : 3,50 m da quota inizio

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 6 23,5 1 210- 2,20 6 21.3 3
0,10- 0,20 10 39.1 1 2,20- 2,30 9 31,9 3
0,20- 0,30 11 43,0 1 2,30- 2,40 11 39,0 3
0,30- 0,40 10 39,1 1 2,40- 250 8 28,3 3
0,40- 0,50 8 31.3 1 2,50- 2,60 14 496 3
0,50 - 0,60 7 27,4 1 2,60- 2,70 7 24.8 3
0,60- 0,70 7 27,4 1 2,70- 2,80 1 3.5 3
0,70- 0,80 4 15,7 1 2,80- 290 1 34 4
0,80- 0,90 2 7.4 2 2,90- 3,00 2 6,8 4
0,90 - 1,00 3 11,2 2 3,00- 3,10 2 6.8 4
1,00 - 1,10 3 11.2 2 3,10- 3,20 2 6,8 4
1,10 - 1,20 3 11,2 2 3,20- 3,30 2 6.8 4
1,20 - 1,30 B 18,8 2 3,30- 3,40 1 34 4
1,30 - 1,40 2 7.4 2 3.40- 3,50 4 13,5 4
1,40- 1,50 1 3.7 2 3,50- 3,60 43 145,5 4
1,50- 1,60 1 & 4 2 3,60- 3,70 57 192,9 4
1,60- 1,70 1 3.7 2 3,70- 3,80 25 84,6 4
1,70- 1,80 Z 7.4 2 3,80- 3,90 41 1327 5
1,80- 1,90 3 10,6 3 3,90- 4,00 53 171,6 5
1,90 - 2,00 2 7.1 3 4,00- 4,10 59 191,0 5
2,00- 2,10 4 14,2 3 4,10- 4,20 60 194,2 5
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Consuienze geologiche / indagini geognostiche / geofisica / prove in situ
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 10
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - guota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : 3,50 m da quota inizio
- note : - pagina : 1

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10cm Rpd (kg/cm?)
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Consulenze geologiche / indagini geognostiche / gecfisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 10
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri - data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : 3,50 m da quota inizio
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese™ N =N(10) n°colpi 3= 10
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 0 25 50 75 100
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Consulenze geclogiche / indagini geognostiche / gecfisica / prove in situ



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 10
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria sri - data :
- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :
- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : 3,50 m da quota inizio
-note: - pagina : 1
n° |Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M | min | Max | 2(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 0,70 N 84 6 11 7.2 1,9 65| 103 8 [077 6
Rpd 330 | 24 43 28,2 74 | 255| 404 31
2 0,70 3,50 N 38 1 14 24 33 — | 71 4 10,77 3
Rpd 13,5 3 50 85 11,7 19| 252 14
3 350 4,20 N 483 | 25 60 36,6 127 | 355 | 61,0 48 |0,77 31
Rpd 1589 | 85 | 194 1218 40,8 | 118,1 (199,7 | 158
M: valore medic  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 10 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
[5: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =0,77)  Nspt numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 10
n®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESI VA
DR| ¢ E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat W e
1 0.00 0.70 terreno agrario 6 | 21.7| 284 238 189 | 143 - — a—— .
2 070 3.50 limo sabbioso e sabbia 3 | 11.3| 272 214 186 | 1.38 - —— ——— ——en
3| 350 420 ghiaia satura | 37 | 720| 378 | 477 | 209 | 174 —- - e e

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (%) = angolo di atfrit o efficace E' (kg/cm®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kgfcm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (m”) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd Scala 1: 50

- committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria s -data:

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 10 cm Rpd (kg/cm?)

m © 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 0 50 100 150 m
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 1

-committente :  Dott. Geol. Massimo Carlino - Delta Ingegneria srl - data :

- lavoro : lavori servizio idrico Girgenti Acque - quota inizio :

- localita : territorio comunale di Agrigento - prof. falda : Falda non rilevata

- note: - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,10 3 11,7 1 3,90- 4,00 16 51,8 5
0,10- 0,20 8 31.3 1 4,00- 4,10 15 48,6 5
0,20- 0,30 22 86,1 1 410- 4,20 16 51,8 5
0,30- 0,40 26 101,7 1 420- 4,30 i 74 55,0 5
0,40- 0,50 28 109,6 1 430- 4,40 14 45,3 5
0,50- 0,60 23 90,0 1 4,40- 4,50 15 48,6 5
0,60- 0,70 2 82,2 1 450 - 4,60 15 48,6 5
0,70- 0,80 18 70,4 1 4,60- 4,70 14 45,3 5
0,80- 0,90 1. 63,2 2 4,70 - 4,80 14 45,3 5
0,90- 1,00 16 59,5 2 4,80 - 4,90 18 46,6 6
1,00- 1,10 14 52,1 2 490- 5,00 16 49,7 6
1,10- 1,20 13 48,3 2 5,00- 5,10 irg 52,8 6
1,20- 1,30 12 44 6 2 5,10- 5,20 7 52,8 6
1,30 - 1,40 11 40,9 2 520- 5,30 21 65,2 6
1,40- 1,50 10 372 2 530- 5,40 21 65,2 6
1,50 - 1,60 9 33,5 2 540- 5,50 19 59,0 6
1,60- 1,70 9 336 2 550- 5,60 21 65,2 6
1,70- 1,80 9 335 2 560- 5,70 17 52,8 6
1,80- 1,90 9 31,9 3 570- 5,80 15 46,6 6
1,90 - 2,00 10 354 3 580- 5,90 17 50,7 T
2,00- 2,10 11 39,0 3 590- 6,00 19 56,6 T
2,10- 2,20 12 42,5 3 6,00- 6,10 20 59,6 i
2,20- 2,30 10 354 3 6,10 - 6,20 25 74,5 7
2,30- 240 12 42,5 3 6,20 - 6,30 27 80,5 if
2,40- 2,50 14 49,6 3 6,30 - 6,40 28 83,4 7
2,50- 2,60 15 53,1 3 6,40 - 6,50 29 86,4 7
2,60- 2,70 13 46,1 3 6,50- 6,60 29 86,4 T
2,70- 2,80 12 42,5 3 6,60 - 6,70 33 98,3 r;
2,80- 2,90 12 40,6 4 6,70- 6,80 35 104,3 T
2,90- 3,00 13 44,0 4 6,80- 6,90 34 97,5 8
3,00- 3,10 16 54,1 4 6,90- 7,00 36 103,2 8
3,10- 3,20 16 54,1 4 7,00- 7,10 40 114,6 8
3,20- 3,30 15 50,8 4 7,10- 7,20 44 126,1 8
3,30- 3,40 18 60,9 4 | 7,20- 7,30 47 134,7 8
340- 3,50 17 57,5 4 7,30- 7,40 46 131,8 8
3,50- 3,60 18 60,9 4 740- 7,50 50 143,3 8
3,60- 3,70 16 54,1 4 7,50- 7,60 49 140,4 8
3,70- 3,80 14 47 4 4 760- 7,70 50 143,3 8
3,80- 3,90 14 45,3 5 7,70- 7,80 51 146,2 8
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CORRELAZIONE Nspt - PARAMETRI GEOTECHNICI

Kspt-* Or DEMSITA" RELATIVA  (Terrenl granular] - TERZAGH! & FECKE (1348-15&7] -

Mspt D) Hspt  DOrr%) b Fha Dr{%&} Papd D%
5 18 30 ES =5 = 8o EE
10 35 35 70 EQ o] ge g2
15 a3 40 TS ES x| 50 0
20 = | 45 = 70 a3 855 000
25 -t 0 =21 7= S fido 1000

Mspt = O+ 4 sabbiaROLTO BCIOLTA Dre D=5 %
Hspt = 2110 =abbla ICICLTA DrmiS£35 %
Hspt =10x30 sabblsMEDIMMENTE ADDCEMEATA Dr=35=E5 %
Heplt = 30+ES0 sabbls ADDEMEATA DrmEE =55 %
Mzpt =50 sannls RBOLTS ADDENSATA Dr = BE = 400 %

M.E.; =gisiono alme pld preclss cormelazion! che femngono conio delia pressions di consaldazions
pwo (pressione geostatica eMicac=) .

Mspt-= " (ANGOLO DI ATTRITO EFFICACE]  (Terrenl grarular]] - FECE-HANSOM-THORBUSRN (1553-1574) -

Mspt &l Mz (-1} Mspt & Mz a0
£ 30 o AE0 EE 41 8 B0 445
10 20,10 35 vz el 43,5 A5 a4.8
1= £y i1 40 gs B5 43,3 50 450
e} 320 45 5.8 Ta 44,0 85 450
> Ex - 0 44,0 TE 44,3 100 450

M.E.: =gisiono alfine pld preclse conmelazion] che emgon conio della pressions di consoldazion:s
po [pressions geosiatica eficacs) .

Mspt-= E' (MCOULD O DEFORMAZICNE ORENATO)  (Temenl granular) - IPAPPCLOMLA & il (1570 -

BASEIE = GHIAIE KL.C. {normalment= consoldals)

Mapt ENkpiom© Hspl EYkgiormsl Mspl EYEQrmE Szot  ETEgcmE]
= i ac 42T 6 EE E15,Z 80 aCg,t
10 xed ac 461,14 EQ EE3d,2 g5 B4EE
1= s S 40 455.7 BE E=d.4 50 BEE.2
n 455 4= E3gz 70 71,0 g5 5237
= 4.0 cC EYEE 7= TESE 100 9e2.32

BASEIE 3.C_ {sowras oorsodldads]

Mspt  E'{kpfom=] Hspt Evkgiom™) Hspt Eivkgiom™) Moot  ETsgicmE)
£ Ll o ESd S 55 el = B0 1232&.5
10 4517 e ™MTT el 10437 BS 1278,7
1= s34 8 40 BoOS EE 0EE S 50 13325
e} 221 45 B854 1 Ta 1120.1 855 13886, 1
] Ed41.3 = 5072 TE 11732 100 14353
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CORRELAZIONE Nspt - PARAMETRI GEOTECHNICI

Ipoiesl - sabble con fakda superficlake -

Fapt -> Iig

Wil grado
profim} Kcr
0,00 4
1,00 5
200 B
3 00 T
4 00 T
S00 ]
&, 00 ]
700 id
.00 id
S.00 11
110,00 i2
14,00 13
12,000 13
13 000 14
14,000 15
15,00 16

LIGUEFAZIDNE FOZEISILE FER Mapt<Mor

(RISCHID O LIQUERAZIONE]

(TeEm=nl granulad) - SHIHING {(1583) -

Wl grado
profiml  Mer
el ia T
1,00 |
200 i0
200 11
4. 00 12
S0 14
E.00 1
T.00 1E
200 17
S.00 15
10,00 20
141,00 21
1z,00 a2
12,00 24
14,00 2
15,00 2E

X grado
pro&mi  Mor
0,00 12
1,000 14
200 16
= 100 18
4. 00 20
S00 22
E.00 24
700 25
.00 28
200 30
110,000 32
14,1000 34
12,1000 36
13,000 38
141000 )
15,000 a2

Fspt -= Cu (COEDIONE MON DRENATAL  (Temenl coxslvl) - TERZAGHI & PECK (15451567 -

MIpt  Culkgiom©l

2,13
2,25
2,38
3,50
1] 253

— e e s

Mepi=m O=+2
Mepim Z+2
Mipim 4+=8
Mapim Z+15
Mzpi= 15+ 30
Mapt = 30

fmemeno BICLTO MOLLE

rspt

12
14
15
13
=0

Ci{kgiomn=

d,75
2,88
1,00
1,13
1,258

fi=menio ICLLE
fmmend MODERATA COMNIIITENMZA G

tmmeng COMSIETERTE

Mspt  Cuslkgiom©i

fmreng MCLTO COMIIST.

tmmeng EETREMAM.CONAREAT.

1,38
1,50
1,63
1,75
1,88

U
(= E

(=R ]
(=R
Cu=

{Scala Mercall modScala)

Mspt  Cufkgicre®)

a2 2,00
4 2,13
3E 2,15
38 2,38
ar 2,50

0.000 + 0.12% Egicm?
0.125 + 0.250 Egicm*
0.250 + 0.500 Egicm=
0.500 = 1.000 Egicm*
1.000 + 2.000 Egicm*

2.000 kgiom=

MLE - cormelazion] scarsamenis yfidanill consid=mabs e camaterigtiche della prova SFT (dl Spo dinamicod

Fspt-= ¥

[FESC DI WILUME]
Ysalfim= peso dl sodume saluro YdimTe peso di wvoleme S8CC0

iTerrenl coesi

& = umidits 5%

TERREMNI| GRANULAR (Torzsghi-Feck 15451557 [Emax =1 2mim= 1/3 G = 1.65]

Hspt Ysmt vd

[
S

b omh L
(=Rl

5 17

- Id -
1,50
1,54

5 B

[ T e
A OAN LD 0 D
B PTG 00
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Hspt

et

¥Yd

rspt

=
55
el
EE
Th

Teat  vd
2,15 1,85
2,16 1,87
217 1,88
2,18 1,90
2,13 1,92

Mspt Yeat
TE 220
=2 ey |
&85 I3
2 234
S5 224

bk ok ok

i

£ = [ndice wual

¥Yd

35 ins



CORRELAZIONE Nspt - PARAMETRI GEOTECHNICI

TERREMI COEEN (Bowles 1522, Terzaghi-Feck 15481 SEY) [o.opecificn G = Z710]

Hspt Yeal Wes = Mspt  Ysal W B Mept  Ymal WS e
o 1,60 &8 1,H33 0 1,50 33 0,883 20 20F 25 DEET
2 1,78 47 1,267 1z 1,52 31 0,842 22 204 23 DEZE
4 1,80 42 1,13: 14 1,58 28 0,785 24 207 22 0=
E 1,85 3¥ 1,000 & 1,57 28 0,7=0 2% 208 21 D0==E
8 1,87 35 0,84% 1& . 26 0,708 28 210 200 D=4=

ME_- Comrelazionl scarsaments afidabil soprafuetio per ternenl oozl !
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FERETROMETSI DINARMIC
MOTE ILLUSTRATIVE - DIVEREE TIPOLZGIE O FERETROMETRI DINAMIC

La provas peneiromeincs dramica conslsi= nelnfipgers red bEpreno ora punis oonica [per trafl conssosiy -fi:.
misuramda | numens di colpl M nEcsssan

Element camatersticl del pensinometn dinamioo sono | s=guent :

- pEsd masss Dafienl= R

- al=rzs lbera caduta H

- punta conkca - dlameiro base como D |, ansa Dyzes A (angoko di aperiura O
- EvaTEAmeTto (penarazone) o

- presenza o mend de Avesimenio ssherno Parghl benbonitcl)

o rifeimenio alls dassfcazions IZEMFE [15E58) del divers] tipl dl pensirormsein dinsmilcl ved] ishela pll sofc rinorabad
sl ri=va una primss sunahisions In ouating class] (n Dase 3l peso M dels massa batiente] :

- Hoo LEGGERD [DFL] - fipsz MEDID (DPM)
- oo FESANTE (DFH] - ligs BUFERFESANTE {DF3H] .
MOTE ILLUSTRATIVE - DIVEREE TIPOLZGIE O FERETROMETRI DINAMIC

ClhagsFicazrione ISEMFE del peneromislnd dinsmilkd ;

Tloa Siga di riferimenia D=0 Jd=la massa prof Ay indagine
batherte & (k@)

=g OFL (Light] M = 10 Em

f =iz DFI (siedham) 10« M = 40 2035 m

Fesanhs CFH (Heanyl 40+ M = 81 25 mi

Juper pesanis CFSH [ Supesr Heaey| M = &0 = 25m

Fur b visions delk carafi=riiche tscniche del penstrometr], sl dmanda alla seziors EDMTOR PEMETRCMETHR

FERETROMETRI In uso In Hala
r Halla dsulans aHasimeni= 0 s | ssgesndl Bpl di pereromelr] dinamic] (non denirand] perd nelo Standard IEBEFE)

- DINAMRYCD LEGSERD IMALIAND (DL-30] HEDID secondo Ia classifica IB3MFE]
massa bafenhe M = 30 kp, al=zza dlcadufas = = 0.20m, asanzamenhs fi=10 omi, punia conkca (X = S0-309,
dlamefro 0= 35.7 mim, ar=abasecono A= 10om* rivestimesnio Ffango berfonldoo - ialors previsho

- DINARECD LEGGERD IMALIANMD (DL-210] (REDID secondo Ia Classifca IB3MFE]
massa baferte M = 20 kg, ah=zzadicadufasH = 0.20m, awanzamenko fmi0 omi, punba conkca (0 = E2-309,
dlamefro 0= 35.7 mim, ar=abasecono A= 10om* rivestimesnio Ffango berfonldoo - ialors previsho

- DINARECS FESANTE ITALIANG (3CFT) (EUPERFEEANTE s=conda la clyssiica ISEMFE)
mEIEd bamerts M= 73 kg, ahkmzzas dlcaduta =075 m,  asanzaments §= 300m, punka conka o = 500
dlamefro 0= 538 mm, ar=abasecono A = 2027 om®  rivesties=nio @ presisio secondo precis: mdicazionl

- DINAMECD SUFERFESANTE {Tieo EMILIA)

massa bafenhe M= 53.S kp, alerza coduis H = 075 m, avarzamsasio {im 20-20 omi, punta conkca (- 07
dlamsfro O = S0.5 mmim , area base oond A& = 20 om=,  rivestieesnio Ffango bepfonidon - ialors previsio
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ETAME RIEULTAT| EFERMENTAL] - CORRELAZICHNI - BIBELICGREATLA

FENETROMETRD CINAMICD LEGGERD [DFL] - 3fandard ISSMFE

Presurmsndo b pressnzs o riv=sfimenio o Inl=zonl di fargs {Slandard IE3MFE], Borowozyc = Frankowsky 15S1
fornkcono iper tenrenl grameia reladon] fma 1] reesn @ ooolpd dela prova DFL - Sandard (813}, 1 e 3 oolpld
defly proyas SFT (Mept) = |y densib rebfva Orss del maberiale :

Or# =425 log N1MOFL) + 7.1 md4 1 log Mepl = 11,8, da culsiricava:

NALDPLE  MNept f_'. = MspliMil DOt KNADPLY Moot E = fspbli2 D
1 ovs 078 ) 10 T.EE 0.73 L
2 154 037 a0 a0 1442 0.72 EZ
3 e 0.7e 28 h | 2140 0.7 e
2 el ey | 0.7s 33 21 2231 0.7 TE
5 iTd 0.7E ar 50 ZEAT 0.7o o

Per M10(CFL} varable fra 3 = 50 colpl |, dalls Babella suddefia =l rleva
=070+ 076 Fapt = 070+ 076 MIDVDPL)
=nuin camlo delie caraferdsione dela prova | M= 90kg H = 50cm A = 10om® §= 100m ), 8l fcasa ur'enengla
SpECTCE pEr colps @DPL) = MHARK = £,00 kgiom? |, one atroniaa alls corspondenls enargia
Eorica dells prova SFT (Qspt= T S35giom=), fornisce un co=Micents borico dl =nengla ;

Et = Q(DPL} i Qzpd = 0.E4 , prossimo al valors sparimenialke | E = L7 = O.TEL

FPEHETROMETRD DINAMICC LEGGERD ITALMKNT (DL-30) (medio secondo classl. [B2MFE|

Differisce sia dal OPL che dal DPM Standard FEB3MFE.
Wannell & Benassl (1323), da prove sHetuabe In diierss Iooalls (perterrenl 1 vana nabura), svidenziano

la s=gu=rnle comispondenza ra i rumens 3 colpd Nspt = I romiens 3 colpl KD ded pensrometno diramicn
mislio-l=gern Aalana:

CL-30 iavanzaments 10cm) ;. 0.7 + 0.8 Nepl £ M1D{DL-30) £ 9.2 Mspd => [.83 £E = MEph™1HOL-30) £ 1,42
Pl Im particoians rievano ;

berrenl preval=niEmenbs cosskil
MAMDL-30) = 0.7 = 08 Nepd = w NEpiSIODL-30] £ 125 +1.483 per Hil= &+ 14
MAMDL-30) = 0.8 = 1.0 Nspi = w NEpiSIICL-301 < 100 +1.28 per HiD =14 = 15

berrenl prevalerl=ments granulamd :
MAMDL-30) = 095 = 1.0 Mepil = w e 0(0L-307 < 100+ 1.0 piar Mil = S+ {5
MAMODL-30) 1.0 =1 ZMNsDl = w WEHSTO(DL-300 < 083+ 1.00 piar M0 =94+ 30

In wiz dl prires A0S sImazions proporgong Mspt = M1 00DL-300 ||!. a T

Tenulo conlo dele caraferdsione della prova (M=320kg H=23orm A=10om® S=10om), sl rcava un'ensmgla
Eorka spECfics per colps 2 0L-30 )= MHTARI=E DD Egicm?

che rattortata alls oomisoondente energls della orova SFT (Espt = 7. 83kg'cm =) fornisce un cosMo=nbe
beiorico dl =nergla

EI: = Q0OL-30} { 2t =077, non lonlane dal valor= sperimentale ;E 2 1)
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Oggetto

Stazione appaltante :

Comune di di Agrigento

Provincia di Agrigento

OPERE DI RISTRUTTURAZIONE ED AUTOMAZIONE RETE IDRICA DI
COMUNE DI AGRIGENTO

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

INDAGINI SISMICHE E GEOGNOSTICHE ESECUTIVE
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NO

N.E.P.

DESCRIZIONE

Quantita'

Prezzo Unit.

Importo

20.1.8.1.1
Prova sismica attiva MASW (Multichannel Analysis of Surface Wave) per
la determinazione di curve di dispersione delle onde superficiali di tipo
Rayleigh generate con idonei sistemi e registrate con 12 - 24 geofoni
verticali aventi diverso periodo di oscillazione (10 Hz, 4.5 Hz) disposti
secondo geometria lineare ed "offset" non inferiore a 3 volte il G-spacing e
collegati ad un sismografo multicanale a memoria incrementale. Compreso
I’analisi dei dati nel dominio F-K (frequency-wave number) per la
determinazione di curve di dispersione delle onde superficiali di tipo
Rayleigh redatti in grafici Vfase - Hz, I’inversione del modello di rigidita
del sottosuolo fino a raggiungimento del miglior "fitting" tra i1 dati
sperimentali e teorici, la relazione riepilogativa contenente: le procedure di
esecuzione della prova, grafici di acquisizione (serie temporali), Vfase - Hz,
restituzione di profili Vs del sottosuolo.
Approntamento ed installazione della attrezzatura in ciascuna linea di
sondaggio sismico MASW.

N° 13

SOMMANO cad =

20.1.8.1.2
Prova sismica attiva MASW (Multichannel Analysis of Surface Wave) per
la determinazione di curve di dispersione delle onde superficiali di tipo
Rayleigh generate con idonei sistemi e registrate con 12 - 24 geofoni
verticali aventi diverso periodo di oscillazione (10 Hz, 4.5 Hz) disposti
secondo geometria lineare ed "offset" non inferiore a 3 volte il G-spacing e
collegati ad un sismografo multicanale a memoria incrementale. Compreso
I’analisi dei dati nel dominio F-K (frequency-wave number) per la
determinazione di curve di dispersione delle onde superficiali di tipo
Rayleigh redatti in grafici Vfase - Hz, ’inversione del modello di rigidita
del sottosuolo fino a raggiungimento del miglior "fitting" tra i1 dati
sperimentali e teorici, la relazione riepilogativa contenente: le procedure di
esecuzione della prova, grafici di acquisizione (serie temporali), Vfase - Hz,
restituzione di profili Vs del sottosuolo.
per ogni sondaggio MASW completo.

N° 13

SOMMANO cad =

204.2.2
Installazione del penetrometro in corrispondenza di ciascun punto di prova,
compresa la preparazione della piazzola, il montaggio e lo smontaggio ed il
trasporto da un foro al successivo:
di tipo dinamico
- per ogni installazione

N° 10

SOMMANO cad. =

20.4.4.1
Prova penetrometrica dinamica continua (SCPT o DPSH) eseguita con
penetrometro provvisto di massa battente fino a 73 kg, corredato di
dispositivo per lo sganciamento automatico, altezza massima di caduta 75
cm, compreso il profilo e la relazione illustrativa:
per profondita comprese tra 0,00 e 15,00 m

ml 53

SOMMANO m=

A RIPORTARE

13,000

13,000

13,000

13,000

10,000

10,000

53,000

53,000

248,00

639,90

97,10

27,80

3.224,00

8.318,70

971,00

1.473,40

13.987,10
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RIEPILOGO CAPITOLI Pag. Importo Paragr. Importo subCap. IMPORTO
13.987,10
Importo complessivo dei lavori 13.987,10
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